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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Funk-Kommunikationssystem 

@ ErfindungsgomafS wird in cincm Funk-Kommunikati- 
onssystem, das ein OFDM-Obertragungsverfahren nutzt, 
ein von einer Zentra I station (AP) in Abwartsrichtung (DL) 
zu einer Teilnehmerstation (MT) gesendetes Signal von 
zumindest einer der Zentralstation (AP) zugeordneten Re- 
laisstation <EP) empfangen und nachfolgend zu der Teil- 
nehmerstation (MT) gesendet. 
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Bcschrcibung 



[0001 J Die Erfindung hetriffi cin Funk-Kommunikalions- 
syslcni sowie cin Vcrfahrcn zur Signaluberlragung in cincm 
derartigen System. Die Erfindung ist insbesonderc fur eincn 
Einsatz in cincrn Mobil funk odcr drahtloscn Tcilnchmeran- 
schluBsyslcrn gccigncl. 

1 0002 J In Funk-Komniunikalionssystcmcn (im iolgcndcn 
auch als RAT Radio Access Technologic bczcichncl), bci- 
spielsweise dem curopaischen Mobil funksy stem dcr zwei- 
ten Generation GSM (Global System for Mobile Communi- 
cations), werden Information en wic bcispielsweise Sprachc, 
Bildinformation oder andere Dalen mil Ililfe von clcktroma- 
gncLischcn Wellcn tibcr einc Funkschnittsiellc ubcrtragen. 
Die Funkschnillslclle bczieht sich auf cine Verbindung zwi- 
schen einer Basisstalion und eincr Vielzahl von Tcilnchni er- 
st ationcn, wobci die Tcilnchmerstationcn bcispielsweise 
Mobilstalioncn odcr oris teste Funkslalioncn scin konnen. 
Das Abstrahlen dcr clektromagnclischen Wellcn erfolgl da- 
bci mil Tragcrfrequcnzcn, die in cinem fur das jcweilige Sy- 
stem vorgesehenen Frequcnzband licgen. Fur zukunflige 
Funk-Kommunikationssystcmc, bcispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) odcr andere 
Systeme der 3. Generation sind Frcquenzen im Frequcnz- 
band von ca. 2000 MIT/ vorgesehen. Fur die drilte Mobil- 
funkgeneration UMTS sind zwei Modi vorgesehen, wobei 
ein Modus cinen FDD-Belrieb (frequency division duplex) 
und der andere Modus eincn TDD-Betricb (time division 
duplex) bczcichncl. Dicse Modi finden ihre Anwcndung in 
unterschiedlichen Frcqucnzbandcm, wobci beide Modi ein 
sogcnannles CDMA-Tcilnchmcrseparicrungsverfahren 
(Code Division Multiple Access) unterstutzen. 
1 0003] Durch die zunehmende Verbreitung von Multime- 
diaanwendungen mussen hochbilratige Dalcnsirome schnell 
und sicher iiber derartige drahtiose Kommunikationsnetze 
ubcrtragen werden. Ein Ubcrtragungsverfahren zurUberlra- 
gung von breitbandigen Datcnstromcn stcllt bcispielsweise 
das auf einem sogenannlen Multitragcrverfahren basicrende 
OFDM-Obcrtragungsverfahren (Orthogonal Frequency Di- 
vision Multiplexing) dar. Bci der OTOM-Ubertragungstcch- 
nik die zu ubertragenden Informationcn inncrhalb des Funk- 
kanals auf mehrcrc sogenannte Subkanale bzw. Subtrugcr 
aufgeleill bzw. parallclisicrt, wobei die zu ubertragenden In- 
formalionen mit eincr jeweils relativ gcringen Datenrate, je- 
doch in additiv uberlagcrter Form parallel ubcrtragen wer- 
den. Das OFDM- Ubcrtragungsverfahren findet bcispiels- 
weise in dem drahtloscn Breilband-Zugangsnetz ITIPER- 
LAN/2 Anwendung, wie es unter anderem aus dem ETSI- 
Standardisierungsdokurnem "Broadband Radio Access Net- 
works (BRAN), HIPERLAN Type 2, System Overview", 
TR 101 683, VI. 1.1, 2000-02, bekannt ist. Ein derartiges 
Netz wird auch als WLAN (Wireless Local Area Network) 
bezcichnet. 

1 0004] Das HEPERLAN/2 steUt den Tcilnehmcrn einc schr 
hohc nutzbare Datenrate mil bis zu 54 Mbit/s zur Verfu- 
gung. Aufgrund der diescm System zugrundcliegenden ho- 
hen Tragerfrequcnzen oberhalb von 5 GHz ist dcr Radius ei- 
ner FunkzeUe auf wenigc hundert Meter begrenzt. Ein Funk- 
abdeckung ist daher vorwiegend auf Orllichkeitcn mit ei- 
nem hohen Datenverkchrsaufkommen, wie bcispielsweise 
in Burohochhauscrn, Flughafen oder Bahnhofen, begrenzt 
Durch die Moglichkeil eincr Verbindungsweilcrschaltung 
zu beispielswcisc einem GSM- oder zukunfigen UMTS-Mo- 
bilfunkssysLem kann einem Teilnchmcr jedoch einc untcr- 
brcchungsfrcic Wcilcrfuhrung dcr Verbindung, wenn auch 
mit einer vergleichsweise schr stark verringcrlcn Datenrate, 
ermoglicht werden. 

|0005J Aufgabc der Erfindung ist cs, cine VergroBcrung 



des Radius eincr Funkzcllc zu crmoglichcn, um die Anzahl 
der crfordcrlichcn Vcrbindungswcilcrschaltungcn bci eincr 
Bcwcgung des Tcilnchmcrs vortcilhaft zu vcrringern. Dicse 
AufVabc wird durch das Vcrfahrcn gemaB den Merkmalcn 
5 des Paten tanspruch 1 sowic durch das Funk-Kommunikati- 
onssystem gcmaB den Merkmalcn des Patcntanspruchs 10 
gclosl. Weilcrbildungcn dcr Erfindung sind den abhangigen 
Patcntanspruchcn entnehmbar. 

1 0006 1 Bci dem crfindungsgemaBcn Vcrfahrcn wird cin in 
10 Abwartsrichlung zu einer Tcilnchmcrstation gesendcten Si- 
gnal von zumindcsl eincr Relaisstation empfangen und 
nachfolgcnd zu dcr Tcilnchmcrstation gesendct. 
|0007| Vortcilhaft wird durch das crfindungsgemaBe Vcr- 
fahrcn die effckiivc Reichwcilc der Zen tral station vergro- 
15 Bert, so daB auch cine auBcrhalb der Funkzcllc dcr Zentral- 
station benndliche Teilnehmcrstalion mil funktcchnischcn 
Ressourcen versorgt werden kann. 

|0008] In glcichcr Wei so kann das Vcrfahrcn mit den 
nachfolgcnd beschriebenen \forteilen fur die Signalubertra- 
20 gung von dcr Tcilnchmcrstation zu dcr Zen tral station durch- 
gcfuhrl werden. 

1 0009 J Das crfindungsgemaBe Vcrfahrcn basicrt auf den 
vorteilhaftcn Eigenschaften des einleitcnd beschriebenen 
OFDM-Ubcrtragungsverfahrens. Diese Eigenschaften er- 

25 moglichen, daB die Teilnehrnerslalion die von mehreren Sla- 
tionen empfangenen Signale auswertcn kann, da sich dicse 
empfangsseitig konstrukliv ubcrlagern. Wciterhin tritl auf- 
grund dcr Schutzzeit innerhalb eines Funkblocks bzw. 
OFDM-Symbols vorteilhafl kcinc Intersymbol-Interfcrenz 

30 (ISI) auf. Die Signaliibcrtragung der Rclaisslalionen kann 
daher vorteilhafl in dem gleichen Frequcnzband wic die 
Zentralstation erfolgen, wodurch knappe Funkressourccn 
gespart werden. 

|0010] Abhiingig von dcr Entfemung der Tcilnehmersta- 
35 lion zu der Zentralstation sowic deren Sendelei stung emp- 
langt die Tcilnchrnerstalion sowohl Signale der Zentralsta- 
tion als auch eincr odcr mehrerer Rclaisstalioncn oder lcdig- 
lich der Relaisstationcn. Fur den Fall, daB die Rclaisslatio- 
nen ein empfangencs Signal erst nach einer bestimmten zeit- 
40 lichen Verzogcrung zu der Teilnehmcrstalion senden, kann 
die Zentralstation dieses Signal mit einer entsprechenden 
Verzogcrung cben falls nochmals senden. Eine derartige Ver- 
zogerung in den Rclaisstationen kann beispicLsweise durch 
cinen einfachen Aufbau der Sende-/Empfangseinrichtungen 
45 in Verbindung mit nur einer Antenneneinrichtung bedingl 
sein. 

fOOll] Bei einem crfindungsgcmaBen Weiterscnden des 
Signals durch mehrere Relaisstationcn in Verbindung mit 
dcr Nutzung eincr gemeinsamen Tragcrfrequenz ergeben 
50 sich wciterhin folgende Vorteilc: 

- die VerlaBlichkeit des Wei tersen dens steigu da die 
Wahrscheinlichkeit, daB die Ubcrtragungsfunktion des 
empfangsseitig kombiniertcn Signals besser ist, erhoht 

55 wird. 

- die Wahrscheinlichkeit eincs Vcrbindungsabbruchs 
aufgrund einer Bewegung der Teilnehmcrstation und/ 
odcr dcr Relaisstationcn wird verringcrt, da die Funk- 
abdeckung des Systems vergroBcrt wird. Wird die Ver- 

60 bindung zu einer Relaisstation untcrbrochen, kann cine 
andere Relaisstation die Verbindung au free hterh alien. 

- die Sendeleistung der Stationcn kann vortcilhaft vcr- 
ringert werden, da sich die einzelnen Sendeleistungen 
konstrukliv addieren. Dieses ermoglicht insbesondcre 

65 in dcr Tcilnchmcrstation und den Relaisstationcn cine 

Encrgieersparnis. 

- fiir den Fall des eingangs beschriebenen HIPER- 
LAN/2-Sy stems mit einer sogenannlen dynamischen 
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Frcqucnzauswahl (Dynamic Frequency Selection) 
durch die Zcntralslaiioncn des Systems kann cine effi- 
zicnlc Blockierung einer Frequenz aufgrund dcr Nut- 
zung der gleichen Tragcrfrcquenz durch cine Vielzahl 
von Relaisstalionen crfolgcn, d. h. die Nutzung des 5 
gleichen Frcqucn/.bandcs durch die Zentralstalion ei- 
ner Nachharzclle wird vcrhindert. Hicrdurch kann ei- 
nerscils die Interferon/: durch andcrc Syslcmc verrin- 
gert und die Diensic qualilat QoS (Quality of Service) 
erhoht wcrden. 10 
- weilcrhin kann aufgrund der Talsachc, daB jede Re- 
laisslation die empfangenen OFDM-Symbolc dekodie- 
ren kann, ein Weitersenden cincs fchlcrhchaflcicn 
Symbols von den Relaisstalionen untcrdruckt werden. 
Jedoch wird auch bei cincm Weitersenden cincs fchlcr- t5 
bchaltelcn Symbols dieses mil einer groBcn Wahr- 
schcinlichkeit durch ein fchlcrfreies Symbol einer wei- 
leren Relaisslation ubcrschrichen. 

1 001 2 1 In einer cinfachstcn Realisicrung des erfindungs- 20 
gemaBcn Verfahrens wcrden mchrcre Relaisstalionen, die 
sich innerhalb der von der Zenlral station vcrsorglen Funk- 
zelle bcfindcn, zur Wcitcrscndung des zu ubenragenden Si- 
gnals genutzt. liine gczielie Auswahl der Relaisstalionen 
mul3 nichl crfolgcn. Die Steucrung der Aussendung zu der 25 
Teilnehmerstation bzw. zu dcr Zenlralslation erfolgt dabci 
gemaB einer Weiterbildung der lirfindung beispielsweise 
durch die Berucksichligung eines ermitlcllen charaklcristi- 
schen Wertes. Der aus cinem odcr mehreren Signalen ermil- 
tclte charaktcristische Wert. umfaBl beispielsweise einen 30 
Empfangspegel, eine Phasenlage, ein Signal-Rausch vernal 1- 
nis und/oder eine Bitfchlerraie. Aus diesem Wert bzw. ledig- 
lich aus der erniittellen Phasenlage kann die RelaisstaLion 
die Aussendung des Signals sleuern. Weiterhin kann sic an- 
hand dieses Wertes enLschcidcn, ob sie fur ein Weitersenden 35 
des Signals geeignet ist, wobei sic beispielsweise einen oder 
mehrerc Parameter des charaktcristischcn Wertes mil cinem 
jcweiligen Schwellwerl vcrglcichl. 

[(M)13J GcmaB einer weileren Ausgestaltung der Erfin- 
dung signalisiert die Relaisslation den crmitleltcn cliaraktc- 40 
ristischen Wert zu dcr Zentralstalion, die die charaktcristi- 
schcn Wertc mehrerer Relaisstalionen auswertel und zumin- 
dest cine fur die Signaliibcrtragung zu/von der Teilnchmer- 
station geeignete Relaisslation auswahl 1. Auf dcr Basis dcr 
somit. bekannlen charakterislischen Wcne kann die Zenlral- 45 
station nachfolgend eben falls die Aussendung des Signals 
durch die Rclaisstation(cn) sleuern. Dieses kann beispiels- 
weise in der Weise genulzt werden, daB die Zentralstalion 
die Phascnlagen dcr Signalc derail sleuert, daB die Anlcnnen 
der belciliglen Relaisstalionen wie eine einzige intelligente 50 
Antennen wirken. Voraussetzung hierfiir ist, daB die Relais- 
stalionen auf die Zenlralslation synchronisiert sind. Dieses 
kann beispielsweise durch die Auswertung einer bekannlen 
Sequenz im Sinne einer Trainingssequcnz eriblgen. 
[0014] GcmaB einer weileren Weiterbildung der Erfin- 55 
dung wird das von der Relaisstation empfangenc Signal 
nicht zwischcngespcichert, sondern unmitlelbar zu dcr Teil- 
nehmcrstaiion bzw. der Zenlral slaLion weilergescndct. Hicr- 
durch wcrden vorleilhafl Funkressourcen gcsparU da fiir die 
tJbertragung beispielsweise eines OFDM- Symbols kcine 60 
zwei Zeit5chlitze oder Zeilrahmen vorgehalten werden mus- 
sen. 

[0015] Hicrzu weisl die Relaisslation vorleilhafl zumin- 
desi zwei Seklorantcnncn oder intelligente Antennen auf, 
die sowohl fiir das Empfangen als auch fiir das Scnden gc- 65 
nulzt wcrden konnen. 

10016] Besonders vorleilhafl wird das beschriebene erfin- 
dungsgemaBc Verfahren in einem als ein Mobilfunksystcm 
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odcr drahiloscs TcilnehmcranschluBsyslem vcrwirklichlcn 
I'unk-Kommunikalionssystcm cingesctzl. Sowohl die Re- 
laisstalionen als auch die TcilnehmcrslaLioncn konnen mobil 
odcr slalionar scin, Vorleilhafl wcrden insbesondcre die 
Teilnchnicrslationen als Relaisstalionen zu weileren Tcil- 
nchmcrstationcn genutzl, wobei auch cine Rcihcnschaltung 
mehrerer Rclaisslationen denkbar ist. 

|0017 1 Ausiuhrungsbcispiele dcr lirlindung wcrden an- 
hand dcr beiliegcnden Zcichnung nahcr crlauieri. Die Fig. 1 
zeigt cin Blockschallbild cincs beispielshaften l ; unk-Kom- 
munikationssystem. 

|0018| Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitl cincs F'unk-Kom- 
munikationssyslems, in diesem Falle cincs TTIl 5 ERLAN/2- 
Sy stems. Ein derarliges System weisl mchrcre an ein IP-ba- 
sicrles Backbone angeschlossene Zent.ralstalioncn AP (Ac- 
cess Point) auf. Dicse Zentralslalionen AP dicnen dcr Zu- 
wcisung von funklcchnischen Ressourcen zu 'rcilnehmer- 
stationcn MT (Mobile lerminals) zum Rout.cn von ankom- 
rnenden und abgehenden Dalenpakclen PDU (Packet Data 
Unit). Weiterhin konnen sic iiber cine Funkschniltstclle Ver- 
bindungen zu Teilnchmerstationcn MT, wie z. B. Mobilsla- 
tionen odcr andcrwciligc mobile und slalionare Endgcrate, 
aufbaucn und ausloscn. Durch jede Zentralstalion AP wird 
zumindcsl cine Funkzclle Z gebildet. Die GroBe der Funk- 
zelle wird in dcr Regel durch die Reichweite cincs allgcmei- 
ncn Signalisierungskanals, der von der Zentralstalion AP 
mil einer erhohtcn Sendeleistung gesendet wird, bcslimmt. 
Bei einer Sektorisierung konnen pro Zentralstalion AP auch 
mchrcre Funkzellen versorgl wcrden. Die Funktionalilal 
diescr vStruktur ist auf andcre Funk-Komniunikalionssy- 
steme iibertragbar, in denen die Erfindung zum Einsalz kom- 
men kann, insbesondere Mobilfunksysteme. 
|0019| Wie beispielhaft in der Fig. 1 dargcslellt befmdet 
sich die Teilnehmerstation MT auBerhalb der Funkzclle Z 
der Zentralstalion AP. In diesem Fall ware nach dem Stand 
dcr Technik kcine Versorgung dieser Teilnehmerstaiion MT 
mil funklcchnischen Ressourcen durch die Zentralstalion 
AP moglich. Durch das erlauterte erfindungsgcmaBe Ver- 
fahren wird jedoch cine Signal uberlragung in Aufwarlsrich- 
tung TJI^ (Uplink) und in Abw arts richt ung DL (Downlink) 
crmoglicht, indem innerhalb der Funkzelle Z dcr Zenlral sta- 
tion AP befindliche Relaisstalionen EP (Extension Point) 
die in der jeweiligen Ubcrtragungs richt ung cnipfangenen 
Signalc weitersenden. Dabei scnden die Relaisstalionen EP 
auf dcr gleichen Tragerfrequenz wie die Zentralstalion. Wie 
beispielhaft dargestelll, form! jede Relaisslation EP wic- 
dcrum cine klcine Funkzclle, wodurch die effektivc Ausdch- 
nung der Funkzelle Z der Zenlralslation Z vergroBcrt wird. 
Wie beschrieben empfangl die Teilnehmerstation MT Si- 
gnale sowohl dcr Zentralstalion AP als auch zumindcsl einer 
Relaisslation EP oder nur Signale von mehreren Relaissta- 
lionen EP. Die Anzahl der versorgenden Relaisstalionen EP 
kann zenlral von der Zentralstalion AP nach Auswertung 
von erniittellen charakterislischen Werl.cn erfolgen. Die 
Auswahl kann dabei beispielsweise aufgrund von Krilcrien 
wie dcr jeweils verfiigbaren Energic, cine Minimierung dcr 
Ecistungsverluste in der Funkzclle, cine Minimierung dcr 
Intcrfercnz, cine Maximierung der Sendereichweite, eine 
zugesicherte Dienstequalilal. und/oder vcrfugbarc Dienste 
dcr Relaisstalionen erfolgen. Aiternativ hierzu kann jede 
Relaisslation EP autonom beispielsweise aufgrund der MeB- 
werle oder der Eigenschaften entschciden, ob sie fur das 
Weitersenden von Signalen zu/von der Teilnehmerstation 
MT bzw. Zentralstalion AP geeignet ist. 
[0020] Im folgcndcn wird auf die Vorlcilc des Einsalzcs 
von Scktorantennen oder intelligenlen Antennen in den Re- 
laisstalionen EP eingegangen. 

|0021] In cinem crfindungsgemaBen System wird die 
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nulzbarc Sysicmkapazilal dadurch vcrringerl, daB cin Da- 
lenpakcl PDU in cincni crslcn Schritl zu eincr Rclaisslalion 
gcsendci wcrden und in cincm zweilen Schrill zu Teilnch- 
mcrslation b/.w. Zeniralslalion gcsendci werdcn. Dahei wird 
das Datcnpakcl in dcr Rclaisslalion zwischcngcspcichcrl 5 
und in cincm nachfolgcndcn /ciLschlil/.odcrZcilrahnicn gc- 
scndct. lis isl jedoch aufgrund dcr Schutzzeil cincs jeden 
OFDM-Symbols rnoglich, daB die Relaisstationen cin Si- 
gnal empfangen und unmiilclbar wciicrscnden. Tn dicseni 
Fall wird die Syslemkapazitat nichl vcrringcrt. Die Vcrzogc- 10 
rung aufgrund dcr Verarbeitung in den Relaisstationen kann, 
sofcm sic klcincr als die Schulzzcil isl, lolcricrt werdcn. 
|0022] Nachleiligcrwcise kann dabci cine Schlcife auflrc- 
icn, da das ausgesendetc Signal auch von der jcweiligen Rc- 
laisslalion wieder empfangen wird. Fur diescn Fall wcisl die 15 
Rclaisslalion vorleilhafl zumindesl zwei Anlcnnencinrich- 
lungen auf. Dcr maximalc Absiand zwischen den Anlenncn 
kann bci eincr Rclaisslation, bcispiclswcisc cincm Iragbarcn 
Computer, bcispiclswcisc 0,5 Meter bctragen. Die Ubcrira- 
gungsvcrlusle zwischen dcr Sende- und Empfangsanicnne 20 
vcrg lichen mil den Uberlragungsvcrluslcn zwischen dcr 
Zcntralstation und der Rclaisslalion, beispiclsweisc ](X) Me- 
ter, betragen dP <= 201og(0,5/l(X)) = 46 dB. Dieses bedcu- 
IcU daB das gcwolllc Signal der Zentralstalion 46 dB gcrin- 
ger als das ungewollle Signal der Sendeanlenne der Rclais- 25 
slalion isl. Bei cinem Hinsatz von Seklorantennen in der Rc- 
laisslation kann dieses ungewollle Signal um einen Faklor 
20-30 abgeschwacht werdcn, so daB dieses bekannte Signal 
in Basisband-Signalverarbeilung unterdruckt werdcn 
konnte. Hierzu isl es jedoch erforderlich, die Ubertragungs- 30 
f unklion sowohl zwischen der Zcntralstation und der Rclais- 
slalion als auch zwischen der Sende- und Empfangsanicnne 
der RelaissLation zu kennen. Diese konnen beispiclsweisc 
durch die Verwendung eines bekannlen Pilotsignals odcr ei- 
ncr Trainingssequenz ennittelt werdcn. 35 
10023] Die Verwendung von Seklorantennen crfordcrt 
cine rnoglich e Nulzung der Antennen sowohl zum Empfan- 
gen als auch zum Sendcn. Andernfalls konnte der Fall auf- 
tretcn, daB der Sende- und dcr Empfangspfad sich gegen- 
uberstchen, und das ungewollle Signal vcrslarkt ansiatt ge- 40 
dampfl wird. Durch einc Auswertung dcr mil den Sekloran- 
tenncn empfangenen Signale wird einc geeignele Sektoran- 
tenne fur die jeweilige Uberlragung zu der Teilnchmersla- 
lion bzw. zu dcr Zentralslauon ausgewahlt. 
| 0024] In cincm Fall, daB die Sektoranlennen nicht fur die 45 
Wcilcrleitung von Signale gcnulzl wcrden, konnen sic ini 
Sinnc eincr bekannlen Anlcnnen-Diversilal eingesetzt wcr- 
den. 

|0025] Bei cincm Einsatz von intelligenlen Antennen wer- 
dcn Signale mehrcrcr Antennen kombiniert. Wcnn die Phase 50 
und Amplitude jeder der Antennen korrekt ausgewahlt wer- 
dcn, kann vorteilhaft die Signalstarke des gewolltcn Signals 
erhoht und die Interferenz benachbarter Funkzellcn verrin- 
gcrl werdcn. Die Besonderheit, daB nur cine Tragerfrequenz 
von mehrcrcn sendenden Stationen genutzl wird, crmoglicht 55 
eine einfache Implementierung des Prinzips intelligenier 
Antennen, ohnc daB die Relaisstationen jeweils aufwendige 
Antennensysteme und Vcrarbeitungssysteme aufweiscn 
iniissen. Wcrden die Aussendungen der Rclaisslation von 
der Zentralstalion in Phase und Amplitude gesleuert, so er- 60 
scheinen diese aus der Sicht der empfangenen Tcilnchmer- 
stalion als eine einzigc Antenne mil einer sLarken Richtwir- 
kung. Vorleilhafl kann hicrdurch die Reich weile crhohl und 
die Interfcrenzbeeinflussung benachbarien Funkzellen vcr- 
ringcrt wcrden. Wcilcrhin bcdculct dieses cine schr prcis- 65 
werte Implementjerungsmoglichkeil. Diese positiven Wir- 
kungen konnen durch den Einsatz von Sektorantcnncn in 
den Relaisstationen nochmals verslarkt wcrden. 
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1. Vcrfahrcn zur Signal uberlragung in cinem Funk- 
Kommunikalinnssyslcnu das ein Ol^DM-IJherlra- 
gungsverfahren nutzU bci dem cin von ciner Zcntralsta- 
tion (AP) in Abwarlsrichlung (DL) zu eincr Teilneh- 
merslalion (MV) gesendctes Signal von zumindesl ei- 
ncr dcr Zentralstalion (AP) zugcordncten Relaisslation 
(iiP) empfangen und nachfolgend zu dcr Tcilnchmcr- 
station (MT) gcscndct wird. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, bei dem cin von dcr 
Teilnehmerslalion (MT) gescndelcs Signal in gleicher 
Weisc in Aufwartsrichtung (UL) zu der Zentralstalion 
(AP) gcsendci wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 odcr 2, bci dem sich die 
Teilnehmerslauon (MT) in einem Funkvcrsorgungsbc- 
rcich der Zcntralstation (AP) und/oder eincr Relaissla- 
tion (BP) bcfindct. 

4. Vcrfahrcn nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bci dem von dcr Relaisstation (EP) aus cincm von dcr 
Teilnehmerslalion (MT) gesendeten Signal zumindesl 
cin charaklcristischer MeBwcrt crmi Licit wird, wobei 
dcr charaklcristische Wert einen Empfangspegel, cine 
Phasenlagc, cin Signal-Rauschverhalinis und/oder eine 
Bilfehlerralc darslelll. 

5. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei 
dem die Rclaisslation (EP) den ermiltellen charaktcri- 
slischen Wert, zu dcr Zentralstalion (AP) signalisicrt, 
und die Zentralstalion (AP) anhand des charakteristi- 
schen Wcrles zumindest eine fiir die Signalubcrtragung 
zu/von der Teilnehmerslalion (MT) geeignele Rclais- 
stalion (EP) ausgcwahli wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem von der 
Rclaisslation (EP) der crmittelte charakteristischc Wert 
fur die Aussendung des Signals zu der TeilnehmersLa- 
tion (MT) bzw. zu der Zentralstalion (AP) berucksich- 
ligl wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem die Aus- 
sendung des Signals von der Relaisslation (EP) zu der 
Teilnehmerstauon (MT) bzw. zu der Zcnlralslation 
(AP) von dcr Zentralstation (AP) gesleuert wird. 

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei dem von der Rclaisslalion (EP) das empfangene Si- 
gnal ohne Zwischen speicherung direkt zu der Teilneh- 
merstation (MT) bzw. Zentralstalion (AP) weitergescn- 
det wird. 

9. Funk-Kommunikalionssystem, mil zumindest einer 
Zcntralstation (AP), ciner Relaisstation (EP) sowie ei- 
ner Teilnehmerstation (MT) zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens gemaB Palcntanspruch 1 . 

10. Funk-Kommunikalionssystem nach Anspruch 10, 
bci dem die Relaisstation (EP) in cinem gleichen Fre- 
quenzband wie die Zentralstation (AP) sendet. 

11. Funk-Kommunikalionssystem nach Anspruch 10 
oder 11, bei dem die Relaisstation (EP) zumindest cine 
Sektoranienne oder eine intelligenie Antenne aufweist. 

12. Funk-Kommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 10 bis 12, bei dem die Teilnehmerslalion (MT) 
und/oder die Relaisslation (EP) als eine mobile oder 
slat ion are Station ausgestaltet ist. 

1 3. Funk-Kommunikationssystem nach einem der An- 
spriichc 10 bis 13, wobei das Funk-Kommunikations- 
system ein TDMA-Teilnehmerscparierungsverfahrcn 
nutzt. 

14. Funk- Kommunikationssy stem nach dem vorher- 
gehenden Anspruch, wobei das Funk-Kommunikati- 
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